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Stuckverzinkte
Komponenten kleben

Damit neben bandverzinktem Material auch stiickverzinkte
Bauteile fundiert geklebt werden kénnen, hat die RWTH
Aachen zusammen mit der Firma Zing Technologie die
Beanspruchbarkeit des Fiigeverbundes untersucht.
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as Kleben als moderne Fiigetechnologie hat sich in
den letzten Jahren in industriellen Anwendungen,
wie beispielsweise dem Automobil- und Nutzfahr-
zeugbau, etabliert und findet dariiber hinaus Einzug inimmer
neue Bereiche, wie z.B. im Bauwesen im Rahmen des Fassa-
denbaus. Filr stiickverzinkte Bauteile, die bisher in der Wei-
terverarbeitung standardméBig verschraubt werden miis-
sen, wiirde die Nutzung der Klebtechnik neue Fertigungs-
und Anwendungsmaoglichkeiten bieten. Da sich der Erfah-

rungshorizont zur Verklebung verzinkter Komponenten
jedoch ausschliefilich auf bandverzinktes Material bezog, das
sich hinsichtlich der Zinkschichtcharakteristik mafgeblich
von stiickverzinkten Schichten unterscheidet, fehlte fiir eine
Umsetzung das Grundlagenwissen. Um diesen Zustand zu
4ndern, wurde ein Forschungsprojekt zur systematischen
Untersuchung der Verklebung stiickverzinkter Komponen-
ten angestofen und unter Federfiihrung der RWTH Aachen
durchgefiihrt.
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Tabelle: Bruchspannungen nach Zugscherpriifung

Zn-Schicht DIN 1461 ZnAl-Schicht ASTM 1072
Substrat Bruchspannung[MPa] ~ Versagensart  Bruchspannung [MPa] Versagensart
523;’:3:3’3%?5' 15,7 Zinkschichtversagen 23,7 Adhésivversagen Elikp‘::i::‘:k”::ebe"
szs;':gfllzs_tg:g;:zch 15,0 Adhésivversagen 26,1 Adhasivversagen Efi;t;:l; S]G'::mﬂkt
Forschungsvereinigung
Quelle: Abschlussbericht Forschungsprojekt KleziB, 2017
Stahlanwendunge.V.
(FOSTA) wurde iiber
die AiF der industriellen
Niveau, bis nahe an der Grenzbeanspruchbarkeit des Kleb- Gemeinschaftsfor-
stoffs, liegen. Fiir die praxisrelevanten Verzinkungsverfahren schung (IGF) vom

Bild 1: Scherzugprobe mit (5 x 25) mmZ Kleheflsche.

Eine wesentliche Fragestellung bezog sich im Projekt auf die
Ubertragharkeit der Bauteilbeanspruchungen iiber den Fiige-
verbund , Zinkschicht - Klebstoff - Zinkschicht” unter Schub-
belastung sowie auf die spezifische Tragfshigkeit unterschied-
licher Zinkphasen, deren Ausprégung im Stiickverzinkungs-
prozess erheblich stérker ist und insbesondere von der Zusam-
mensetzung des Stahls abhangt, im Vergleich zu
Zinkiiberziigen, welche im kontinuierlichen Feuerverzinkungs-
prozess erzeugt werden. Die grundlegenden Untersuchungen
wurden mittels modifizierten, dicken Scherzugproben durch-
gefiihrt (Bild1) - in Anlehnung an DIN EN 14869-2.

Untersuchung der Verklebung

Die Verzinkung der Proben erfolgte sowohl in den Verfahren
gema DINEN ISO 1461 (Normal- und Hochtemperaturverzin-
kung) wie auch mittels einer Zn5%Al-Diinnschicht-Stiickver-
zinkung gemaB ASTM 1072 durch Zing Technologie als Indus-
triepartner und Mitglied des projektbegleitenden Ausschusses.
Da sich klassische Zinkschichten bekanntermaBen in Abhgn-
gigkeit vom Silizium-Gehalt des Stahls unterschiedlich aushil-
den kénnen und entsprechend teils abweichende Eigenschaf-
ten aufweisen, wurde dieser Einfluss durch Variation der Stahl-
zusammensetzung evaluiert. Entsprechend wurden Proben
aus verschiedenen, fiir die Praxis typischen Baustahlen gefer-
tigt. Nach der Herstellung der Probekérper und deren Verzin-
kung wurden die Klebflichen mittels Sweep-Strahlen vorbe-
handelt, wodurch ein geringfiigiger Abtrag der Zinkschicht,
insbesondere der natiirlich gebildeten Zinkoxidschicht, sowie
eine leichte Aufrauhung und klebtechnische Aktivierung der
Oberflache erzielt wird. Anschliefbend erfolgte die Verklebung
jeweils zweier Probekérper, wofiir als Klebstoff ein pastoser
zweikomponentiger Epoxidharzklebstoff zur Anwendung kam.
Im Ergebnis zeigt sich, dass die Verklebung von stiickverzink-
ten Komponenten prinzipiell sehr gut méglich ist, wobei die er-
reichbaren Bruchspannungen auf gutem bis sehr gutem

Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Energie
geférdert. Der vollstan-

und Stahlgiiten, namlich auf der einen Seite die Normaltempe-
raturverzinkung gemif DIN EN ISO 1461 und die ZnAl-Diinn-
schichtverzinkung sowie auf der anderen Seite die Baustahle
der Giite S235JR mit einem niedrigen Si-Gehalt < 0,03% und
der Giite S355J2 mit einem Si-Cehalt im sogenannten Sebisty-
Bereich (0,14% < Si < 0,25%) sind die im Scherzugversuch er-
zielten Ergebnisse in obiger Tabelle dargestellt.

dige Bericht zum
Forschungsvorhaben
kann tiber die FOSTA
bezogen werden.

Beanspruchbarkeit des Fiigeverbundes

Uber beide Substrate zeigt sich, dass das Versagen des Kleb-
verbundes bei den im ZnAl-Diinnschichtverfahren hergestell-
ten Uberziigen bei deutlich haheren Bruchspannungen auftritt,
was durch die wesentlich diinnere und homogenere Zink-
schichtausbildung erkldrbar ist. Die Aus- und Bewertung der
Bruchbilder ergibt, dass die Verbundfestigkeit unter Zugscher-
beanspruchung entweder von der Adhsion zwischen Klebstoff
und Zinkschicht oder von der Zinkschichtfestigkeit bestimmt
wird. Makroskopisch kohsives Versagen des Klebstoffs konn-
te an keiner Probe festgestellt werden.

In weiterfithrenden Versuchen wurde die Anwendbarkeit der
gefundenen Ergebnisse an bauteilshnlichen Mustern unter-
sucht. Hierbei zeigte sich ebenfalls eine prinzipiell gute Eignung
der Klebung als Fiigetechnologie.

In Summe belegen die Ergebnisse des Forschungsvorhabens,
dass die Komhination von Stiickverzinkungsschichten mit der
modernen Fiigetechnologie des Klebens einen vielverspre-
chenden Ansatz filr die optimierte Fertigung von verzinkten
Stahlstrukturen bietet. Durch angepasste Oberflichenvorbe-
handlungsverfahren kann das Potential von Klebungen auf
stiickverzinkten Oberfléchen zukiinftig noch weiter gesteigert
werden. (qui)
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